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1. POGO DE VENTILACAO PV-208 (TERMINO DO RATO)

O PV208 encontra-se nas instalages da Escola Secundaria Pedro Nunes, nas imediacGes da Av. Pedro
Alvares Cabral. Este pogo encontra-se a cerca de 45 m e sera objeto duma obra especial de interse¢ado

e ampliacdo, bem como uma obra especial em NATM para a ligacdo ao novo tunel.

1.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO GERAL

O processo construtivo deste poco, abrange a seguinte sequéncia de atividades:

— Trabalhos preparatdrios de superficie, incluindo a montagem do estaleiro;

— Executar timpano de protecdo ao tunel existente, de modo a garantir a exploracdo da linha amarela e
o seu sistema de ventilagao;

— Realizagdo dos trabalhos preparatérios no interior do pogo de ventilagdo e término, tais como o
desmonte da escada existente e elementos secundarios de modo a permitir a movimentagdo de
equipamentos, materiais e pessoas;

— Execucdo de reforco do emboquilhamento entre o término existente e o novo tunel de conexao;

— Execuc¢do do emboquilhamento ao tunel de ligagdo;

— Escavacdo e estabilizagdo do tunel de ligagdao com betdo projetado, malhasol e pregagens, sendo que o
comprimento dos trocos e o espacamento entre pregagens serd definido/confirmado apds a campanha
de prospecdo geotécnica e em fungdo das caracteristicas geomecanicas do macico.

— Execuc¢do dos emboquilhamentos ao tunel;

— Execucdo das estruturas internas em betdo armado do poco de ventilacdo apds a conclusdo dos tuneis
(entre o término do rato e a estagdo estrela);

— Reposicdo da superficie de acordo com o projeto de arranjos exteriores;
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2. ESTAGAO ESTRELA

A Estacgdo Estrela localiza-se na Calgada da Estrela, na extremidade Sul do Jardim da Estrela e junto ao Antigo

Hospital Militar.

Encontra-se a uma profundidade de cerca de 50m, serd construida em NATM complementada com a
execucdo de trés pocos que emergem a superficie, nomeadamente o poco lateral circular com 27.60m de
didametro, que consiste no Acesso a Estacdo e no qual se concentram a maioria das funcionalidades da Estacédo
e em dois pocos complementares de Ventilacdo/Saidas de Emergéncia de dimensdo mais reduzida. O Poco
lateral que consiste no Acesso da superficie ao interior da Estacdo e no qual se concentram a maioria das

funcionalidades servird como principal "Pogo de Ataque" durante a execucdo da execugdo da obra.

2.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO GERAL

Os trabalhos de execugdo da Estacdo serdo iniciados por uma escavacdo a céu aberto ao abrigo de uma
contencgdo periférica até a cota da Calgcada da Estrela, de modo a criar uma plataforma para a execugdo do

Poco de Ataque.

Nesta fase inicial ha que dar especial atenc¢do aos trabalhos preparatérios relativos a demoli¢ao dos edificios
de Apoio do Antigo Hospital Militar, a Prote¢do da Catendria, pois o acesso ao Estaleiro tera de ser realizado
pela Calcada Da Estrela, em virtude da impossibilidade de ocupar a zona nascente do Antigo Hospital Militar
e aos trabalhos de reforco de fundagdes dos edificios contiguos a escavagdo, nomeadamente o Edificio da

Parafarmacia e do Edificio localizado na Calcada da Estrela,142-144.

Em seguida serd realizado o Pogo de Ataque (zona 1), que permite a entrada do equipamento de perfuragdo

e a extracdo dos materiais escavados, até a cota de fundo da Galeria de Acesso ao Cais.

Em simultaneo sdo realizados os Pogos de Ventilagio /Saidas de Emergéncia nas Zonas 2 e 3 até as cotas de

fundo das Galerias de Acesso ao Cais.

Em seguida sdo realizadas as Galerias de Acesso ao Cais e a Galeria do Cais e iniciam-se as Estruturas Internas

até ao nivel do Atrio.

ApOs a realizacdo das Estruturas Internas terd de existir uma reorganizagdo do Estaleiro existente, de modo
a materializar a contengado periférica na restante area de implantacdo do Acesso a Estacdo. Os trabalhos de
escavacdo, de demolicdo dos primeiros 10m do Pogo de Ataque e a realizacdo das Estruturas Internas serdo
realizados de forma faseada. Para concluir serdo realizados os arranjos de superficie de acordo com o Projeto

de Arranjos Exteriores.
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3. POCO DE VENTILAGAO PV-213 (ISEG)

O PV 213 encontra-se no parque de estacionamento do Instituto Superior de Economia e Gestao
(ISEG), nas imediacbes da entrada na Rua Miguel Lupi. O pogo encontra-se a uma profundidade
de cerca de 44 m.

3.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO GERAL

Este Pogo dada a sua profundidade sera construido pelo processo NATM, apresentando a seguinte
sequéncia construtiva:

— Desvios provisérios ou definitivos de redes de concessiondrias e de transito;

— Montagem de estaleiro;

— Execucdo de micro-estacas ¢89, afastadas de 0.60m com 16m de comprimento (ou
minimo 1.0m de selagem em solo competente);

— Escavagdo e saneamento da cabeca das micro-estacas;

— Execucdo da viga (1.0x1.5) de coroamento das micro-estacas;

— Escavagdo sucessiva e execucao de paredes de betdo projetado até ao fim do miocénico;

— Escavagdo e execugdo de pregagens, $76, com 6m de comprimento, em quinconcio 3*3,
faseadamente até a cota de fundo, e execugdo dos geodrenos em pvc $50 com 4m de
comprimentos, afastados de 9.0x3.0m com inclinacdo sub-vertical de 100 (instalados
radialmente);

— Execucdo da laje de soleira provisoria;

— Execucgdo das estruturas internas desde a laje de soleira até a cota da laje do nivel pleno;

— Execucdo da viga (0.5x0.8) de coroamento de refor¢o dos emboquilhamentos;

— Execugdo dos emboquilhamentos ao tunel;

— Execucdo das restantes estruturas internas do po¢co em betdao armado;

— Execucdo da laje de cobertura;

— Reposicdo da superficie de acordo com o projeto de arranjos exteriores.
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4. ESTAGAO SANTOS

A Estacdo Santos apresenta-se a Poente do quarteirdo definido pela Av. D. Carlos I, Rua das
Francesinhas, Rua dos Industriais e Travessa do Pasteleiro, com alinhamento entre as instalagdes
do ISEG e o Largo da Esperanca, localizada sobre o interior do quarteirdo que alberga o conjunto
de edificios do Quartel do BSB.

A Estacdo de Santos encontra-se com recobrimentos relativamente pequenos, desde 3.60m até a
cerca de 17.50m na zona préxima do ISEG.

4.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO GERAL

A construcdo do corpo principal da estacdo e da parte inferior da galeria dos acessos serdo
realizadas por método mineiro (NATM) a partir de uma zona de escavacdo “a céu aberto” prevista
para o patio Sul do Quartel dos BSB e espacos confinantes, no interior do quarteirao.

A sua construcgdo prevé-se ser mista, a zona da obra subterranea em NATM + pogo de ataque, e
outra por método invertido e a céu aberto. Em todas as situa¢des, dado o reduzido recobrimento,
e o fato de a obra se desenvolver numa encosta referenciada como sensivel a movimentos de
deslizamento, terdo que ser tomadas medidas preventivas por forma a evitar estes fendémenos.

A Estacdo Santos localiza-se no tardoz da Av. D Carlos |, compreendida entre as Ruas das
Francesinhas e a Tv. Do Pasteleiro. Em planta desenvolve-se grande parte sob o Regimento dos
Bombeiros que esta construida em trés plataformas diferentes com desniveis entre 6 e 7 metros
entre si e suportados por muros de suporte.

Longitudinalmente apresenta recobrimentos que variam entre 32 metros no topo norte até um
minimo de 8.0 metros no sentido do Chafariz.

A estacdo vai ser construida no sopé da encosta que se desenvolve desde a Estrela, o que
condiciona o faseamento construtivo adotado no sentido de mitigar eventuais deslocamentos que
possam dar inicio a um fenémeno de deslizamentos do terreno.

No que diz respeito ao método de escavagdo a estacdo encontra se definida pela seguinte
metodologia geral:
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i TL_J'“_
Secmme 411 \{__(L |

Metodologia Construtiva Geral:

1. Execugao do pogo principal de ataque ao abrigo de uma cortina de estacas estabilizada

- ESTAGAO EMNATM
- INTERVENGAO A SUPERFICIE

- INTERVENGAO A SUPERFICIE / ESTRUTURA PORTICADA

- SAIDAS A SUPERFICIE
W REGIMENTO SAPADORES BOMBEIROS - QUARTEL DA 1* COMPANHIA - SEDE

com recurso a ancoragens e/ou escoras ate atingir as cotas finais de projeto;

2. Escavacgdo até a cota aproximada de 9.50 através da mesma metodologia construtiva para
execucgado da plataforma necessaria para execugdo da estrutura porticada prevista;

3. Execucdo da Estrutura porticada (amarelo torrado);
Na impossibilidade de se escavar sob os edificios sob a Tv. Do Pasteleiro, criou-se um
sistema porticado constituido por galerias apoiadas em peg&es tangentes de 2.0metros
de didmetro. Anteriormente, e por forma a ter acesso a cota da plataforma necessaria
para a execucdo dos pdrticos, a escavagdo serd feita através de uma cortina de estacas
multi ancorada.

4. Escavacgdo até as cotas finais de projeto ao abrigo do mesmo processo construtivo (azul

escuro);

Execucdo do troco em tunel em NATM a partir do pogo principal;

Execucdo do poco para execucdo do acesso de emergéncia;

Execucdo das estruturas internas;

© N o v

Reposicdo das Condicdes a superficie conforme projeto especifica.
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5. POCO DE VENTILAGAO PV-218 (ATERRO DA BOAVISTA)

O PV218 localiza-se num terreno onde atualmente esta localizado um parque de estacionamento,
mas que futuramente integrarad o Empreendimento do Aterro da Boavista.

Estad confinado pelas ruas Av. 24 de Julho, a Sul, Rua D. Luis I, a Norte, Av. D. Carlos I, a Oeste e
Rua Boqueirdo Duro, a Este. Este pogo encontra-se a uma profundidade de cerca de 16 m, e com
um recobrimento de cerca de 3m.

5.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO GERAL

Dada a sua profundidade este poc¢o serd construido a céu aberto, apresentando o seguinte
faseamento construtivo:

— Desvios provisérios ou definitivos de redes de concessiondrias e de transito;

— Montagem de estaleiro;

— Execucdo da viga (1.5x2.0) de encabe¢amento das paredes moldadas;

— Realizacdo das paredes moldadas (espessura=1.00m);

— EscavagOes sucessivas e escoramento com perfis metdlicos (HEB 500) até cota de fundo;

— Execucdo da laje de fundo;

— Execucdo das estruturas internas do po¢o em betao armado;

— Desativacdo faseadamente dos niveis de escoramento a medida que se executam as

paredes e lajes interiores do poco;
— Execucdo da laje de cobertura;

— Reposicdo da superficie de acordo com o projeto de arranjos exteriores.
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6. VIADUTOS CAMPO GRANDE

De modo a permitir a circulacdo em anel é necessario ligar a atual linha verde vinda do lado da
estacdo de Alvalade com a Linha Amarela do lado da estagdo da Cidade Universitaria.

Deste modo, e de modo a viabilizar esta alteragdo é necessdrio preconizar duas obras de arte,
nomeadamente:

- Viaduto Norte “Linha Amarela” que estabelece a ligacdo entre a Estacdo Campo Grande e a
Estacdo Telheiras com extensdo de 428.2m, incluindo a extensdo do encontro.

- Viaduto de Liga¢do “Linha Verde”, que estabelece a ligagcdo entre o Viaduto Sul existente e o
Viaduto Norte existente — extensdo de 156,2m, incluindo a extensdo do encontro.

Deste modo, o viaduto que realizava a liga¢cdo da Estacdo Campo Grande a Estacdo Telheiras ird
serd utilizado para estacionamento de comboios.

6.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO

O faseamento construtivo geral previsto compreende as seguintes fases, sendo que na fase
seguinte de projeto e apdés a conclusdo do Levantamento Topografico e da Campanha
geoldgica/geotécnica podera ser revisto.

Fase 1 - Execucdo da campanha de prospecao geotécnica complementar;

Fase 2 - Trabalhos de preparacdao que incluem, entre outros, o levantamento e confirmacgdo das
infra-estruturas existentes, o desvio/suspensdo de servicos, a montagem de estaleiro, etc;

Fase 3 — Realizagdo de fundagbes ao abrigo de entivagdo provisdria sempre que necessario.
Sempre que existir interferéncia com o trafego estas atividades deverao ser enquadradas com o
projeto de desvio de transito especifico;

Fase 4 — Execugdo dos encontros e compactagdo dos terrenos até a cota da laje de transigao;
Fase 5 — Execucgdo da infraestrutura;
Fase 6 — Colocagao de aparelhos de apoio;

Fase 7 — Execugdo da superestrutura (tabuleiro) — tramo a tramo, com o método construtivo
“cimbre ao solo” com as alteragbes de trafego necessarias;

Fase 8 — Execucgao das ligagdes aos viadutos existentes e eventual reforgo do viaduto existente;
Fase 9 — Execugao dos acabamentos;

Fase 10 — Reposicdo da superficie de acordo com o projeto de arranjos exteriores;
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